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In verticale richting is er naar verwachting wel een weerstand aanwezig, maar door de nabij
ligging van de zandwinplas zien we dit niet terug in een potentiaalverschil tussen de filters.

Figuur 3-21. Peilbuis B201 bovenstrooms plas Roelofs, inclusief plaspeil

Peilbuis B202 is gesitueerd direct benedenstrooms de zandwinplas Roelofs. Het ondiepe
filter geeft wegzijging, duidend op stagnatie van regenwater boven de beekleem. Over de
diepere Peeloklei laag (filter 4 naar filter 3) is echter juist weer een kwelflux: de stijghoogte
onder de Peelo Formatie (filter 4) is namelijk hoger dan de stijghoogte onder de beekleem
(filter 3). Het beekpeil is vrijwel het hele jaar lager dan de gemeten stijghoogten (op alle
diepten) en draineert daarmee zowel het ondiepe als diepere grondwater.
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Figuur 3-22. Tijdstijghoogten peilbuis B202. Maaiveldhoogte NAP +2,4m

Peilbuis DRA135 is gesitueerd in een lage slenk dwars op het beekdal, ter hoogte van de
plas Duursma. De stijghoogte in het ondiepe filter (ruim 1m diep) is jaarrond aan of zelfs
boven maaiveld, zie Figuur 3-23. Er is jaarrond sprake van kwel over de ondiepe beekleem.

Peilbuis DRA140 is gesitueerd hoger op de westflank eveneens ter hoogte van de plas
Duursma. In dit gebied liggen verschillende diep ontwaterende sloten. In de winterperiode is
er als gevolg van het neerslagoverschot een opbolling op de percelen, met als gevolg
wegzijging. In de zomer, zakt de freatische grondwaterstand uit tot circa 1,5m onder
maaiveld, en wordt dan lager dan de onderliggende stijghoogte. Hoewel er in deze situatie
sprake is van een kweldruk over de filters, komt deze kwel niet (meer) tot in de wortelzone,
zie Figuur 3-24.
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Figuur 3-23. Tijd-stijghoogten peilbuis DRAA135. Maaiveldhoogte NAP +1,32m

Figuur 3-24. Tijdstijghoogten peilbuis DRA140. Maaiveldhoogte NAP +2,64m
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3.5.5 Grondwaterkwaliteit
In 11 peilbuizen zijn op 23 september 2022 de pH en EGV gemeten. Deze zijn in  en Figuur
3-25 (en bijlage 12 en 13) per filter weergegeven, inclusief de filterdiepte in meters t.o.v.
NAP. (De maaiveldhoogte verloopt van NAP +1,5m in het beekdal bij de plas Duursma tot
NAP +6m op de flank ter plaatse van de Vijftig Bunder). Algemeen zien we, zoals verwacht,
wat zuurdere omstandigheden hoger op de flanken, en meer basische omstandigheden in
het beekdal. Ook neemt de buffering ionenrijkdom algemeen met de diepte, duidend op
meer basenrijk grondwater.

In de buizen zien we het volgende:
· In de tweede filter van peilbuis B201 is een zeer zwak gebufferd (pH 4,95), ionenrijkere

grondwaterlaag gemeten. Deze buis ligt direct bovenstrooms van de zandwinplas
Roelofs. Er is geen Potklei aanwezig in de boring (wel op korte afstand bovenstrooms),
maar de boring geeft wel sterk siltige zandlagen, die naar verwachting een beperkte
doorlatendheid hebben. Niet duidelijk is of hier sprake is van een lokaal
grondwatersysteem, of dat het meetpunt alleen sterk beïnvloed wordt door de
zandwinplas.

· Peilbuis B202 is gesitueerd direct benedenstrooms van de plas. Door het dichtslibben
van de plasbodem en wand aan de benedenstroomse zijde, is de invloed van de plas
hier naar verwachting kleiner. In het bovenste filters(boven een lokale beekleemlaag) zie
je in de invloed van een lokaal grondwatersysteem (zwak gebufferd). Naar de diepte toe
geven de filters geven waardes die duiden op invloed van regionaal grondwater (matig
tot goed gebufferd).

· Peilbuis DRA134 heeft een hoge EGV van 772 en een eveneens hoge pH van 7,63. Bij
de meting is wel de opmerking geplaatst dat er sprake was van een zeer slechte
toestroming naar het filter.
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Figuur 3-25. pH peilbuizen (met label filterdiepte tov NAP). Grote kaart in bijlage 12.
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Figuur 3-26 Grondwaterkwaliteit EGV (zie ook bijlage 13).
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3.6 Vegetatie

3.6.1 N2000 kernopgave en instandhoudingsdoelen
Het gebied Zwijnmaden maakt onderdeel uit van het N2000 gebied De Drentse Aa, dat in
2013 is aangewezen als Habitatrichtlijngebied. Voor dit gebied is de volgende kernopgave
gedefinieerd:

“Versterken van de functionele samenhang van de Natura 2000-gebieden met hun
omgeving ten behoeve van een duurzame instandhouding en ter vergroting van de
algemene biodiversiteit. Onder andere door herstel natuurlijke waterstromen en – standen,
zowel grondwater als oppervlaktewater van goede kwaliteit, en op termijn
herstel van overstromingsdynamiek. Binnen de Natura 2000-gebieden herstel van
gradiënten en mozaïeken van verschillende onderdelen met name t.b.v. Kalkmoeras-sen,
Blauwgraslanden en Vochtige alluviale bossen.” (Ministerie van LNV, 2006).”

De instandhoudingsdoelen per habitattype zijn weergegeven in bijlage 14a of terug te vinden
op de N2000 website: https://www.natura2000.nl/gebieden/drenthe/drentsche-aa-
gebied/drentsche-aa-gebied-doelstelling

3.6.2 Habitattypen
De formeel vastgestelde habitattypekaart (T0) is gebaseerd op toen beschikbare
vegetatiekarteringen uit 2008. Inmiddels is ook de tweede habitattypekaart (T1) in een
vergevorderd stadium. Voor deze habitattypekaart is een meer actuele vegetatiekartering uit
2016 beschikbaar. De habitattypekaart T1 is echter nog niet gevalideerd of formeel
vastgesteld. Voor de volledigheid is zowel de habitattypekaart T0 als T1 (concept versie
10-10-2022) opgenomen in bijlage 14b. In het gebied komen de volgende habitattypen voor,
zie Tabel 3-3.

Tabel 3-3. Voorkomende habitattypen T1 gebied Zwijnmaden

Habitattypen Drentsche Aa (T1 concept kartering dd10-10-2022)

Overgangs- en trilvenen (trilvenen)
Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen)
Blauwgraslanden
Hoogveenbos
Zure vennen
Ruigten en zomen (Moerasspirea)
Heischrale graslanden (vka)
Beuken-eikenbossen met Hulst
Zandverstuivingen/ Stuifzandheide met struikhei
Droge heide

Voor een uitgebreide beschrijving van de habitattypen verwijzen we naar het rapport 35 jaar
beheer Drentsche Aa (Everts et. al. 2022)

3.6.3 Vegetatietypen
Voor de beschrijving van de huidige situatie gaan we in deze rapportage vooral uit van de
nieuwste vegetatiekartering en niet de habitattype kaart. Allereerst is deze overweging
gemaakt omdat de habitattypekaarten op meerdere vegetatiekarteringen is gebaseerd,
waarbij op sommige locaties gebruik gemaakt is van de vegetatiekartering uit bv 2008 en op
andere locaties, die niet zijn gekarteerd in 2008, juist weer gebaseerd zijn op vroegere
karteringen uit 1994. Hierdoor is er geen duidelijk beeld van de situatie op één moment.
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Daarnaast zijn er ook een aantal waardevolle en kwelafhankelijke vegetaties, zoals
dotterbloemhooilanden, die niet als een habitattype worden geclassificeerd en dus buiten
een dergelijke analyse zouden vallen.

Wanneer we inzoomen op het niveau van de vegetatietypen, zien we dat deze in de directe
omgeving van de zandwinplassen voor het grootste deel bestaat uit ‘Matig bloemrijke
grasland’ (zie Figuur 3-27 en bijlage 15), gedomineerd door Gestreepte witbol en Gewoon
struisgras. Een groot deel van deze graslanden is tijdens de laatste 35 jaar ontstaan na het
omvormen van productiegraslanden naar extensievere en natuurlijkere graslanden (Everts et
al. 2017, Everts et al. 2022).

In de benedenloop van het beekdal, ten noorden van de zandwinplas Roelofs Tynaarlo, zien
we verder grote zeggenmoeras met Scherpe zegge, Noordse zegge en Rietgras.
Bovenstrooms, bij de overgang van de middenloop naar de benedenloop, komen meer
kwelafhankelijke vegetaties voor in de vorm van dotterbloemhooilanden (zie bijlage 16). Ook
komen kleine zeggenvegetaties voor, zowel de zure als de kalkrijke varianten, waaronder
trilveenvegetaties (Everts et al. 2017).
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Figuur 3-27. Vegetatiekartering 2016 met vereenvoudigde legenda (zie ook bijlage 15)
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Op basis van de vegetatiekartering uit 2016 zijn met behulp van ITERATIO de gemiddelde
voorjaarsgrondwaterstanden (GVG) afgeleid (zie Figuur 3-29 en bijlage 17). Dicht bij de
beek worden op basis hiervan voorjaarsgrondwaterstanden verwacht tussen de 0 en
40cm – mv.

Figuur 3-29 GVG afgeleid uit de vegetatiekartering(2016) m.b.v. Iteratio.
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Ook de kwelinvloed is afgeleid op basis van ITERATIO (zie Figuur 3-30 en bijlage 17). Deze
kwelkaart geeft een minder gunstig beeld dan de kwel over de beekleem, zoals berekend
met het MIPWA model (zie paragraaf 3.5.4). Door stagnatie van regenwater in de
bovenliggende veenlaag reikt het basenrijke grondwater mogelijk niet meer tot in de
wortelzone. De overdruk in het diepere systeem is nog wel aanwezig, maar komt in grote
delen niet meer hoog genoeg om het neerslagoverschot te verdringen.

Figuur 3-30 Kwelinvloed gebaseerd op de vegetatietypekaart (2016) m.b.v. Iteratio.
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4 Historische ontwikkelingen
4.1 Inleiding
De invloed van de zandwinplassen op de vegetatieontwikkeling is niet constant geweest in
de tijd. Niet alleen zijn de zandwinplassen op verschillende momenten gegraven en
uitgebreid; ook het peilbeheer is in de loop van de tijd gewijzigd. In de volgende paragrafen
zijn de volgende aspecten nader toegelicht:
· de ontwikkelingen ten aanzien van de zandwinningen in de tijd;
· de hydrologische effecten van de zandwinningen in de verschillende stadia.

4.2 Ontwikkelingen zandwinningen
In Figuur 4-1 t/m Figuur 4-3 is de ontwikkeling van de zandwinplassen in de tijd
weergegeven (Historische kaarten, ArcGISonline).

Figuur 4-1. Situatie zonder zandwinningen in 1950 (links) en na start zandwinning ’t Veenmeer en Hulzebosch in
1960 (rechts)
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Figuur 4-2. Start zandwinning Roelofs Tynaarloo en realisatie natuurbad Schuilingsoord 1970 (links) en uitbreiding
Roelofs Tynaarloo 1995 (rechts)

Figuur 4-3. Uitbreidingen Roelofs Tynaarlo in 2010 (links) en 2017 (tevens huidige situatie) (rechts)

Samengevat hebben de volgende ontwikkelingen plaatsgevonden:
· In de periode van 1950 tot 1960 is de zandwinplas Duursma gerealiseerd en is gestart

met zandwinning in de plassen Hulzebosch, ’t Veenmeer en Schuilingsoord.
· Rond 1970 is ook de zandwinning Roelofs Tynaarloo gestart.
· In 1995 hadden de zandwinplassen Hulzebosch, ’t Veenmeer en Natuurbad

Schuilingsoord hun huidige omvang. De zandwinplas Roelofs Tynaarlo was nog in
ontwikkeling, zie Figuur 4-2. Het peilbeheer in de zandwinplassen in deze periode is
alleen van de plas Roelofs Tynaarloo bekend. Deze had tot 1995 een overloop met een
drempelhoogte van NAP +1,8m, waarmee het plaspeil kunstmatig laag werd gehouden.

· Vanaf 1997 is het plaspeil in de plas Roelofs opgezet van NAP +1,8m naar NAP +2,7 à
+3,1 m. De Plas Roelofs was nog wel voor de helft kleiner dan in de huidige situatie.
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Aangenomen is dat het peilbeheer in de plassen Hulzebosch, Duursma en Schuilingsoord in
loop der jaren gelijk was aan de huidige situatie (zie ook H4):
· Hulzebosch en ‘t Veenmeer: vrij fluctuerend met het grondwater;
· Duursma: open verbinding met Westerdiep;
· Natuurbad Schuilingsoord: aftopping plaspeil via stuw.

De periode van zandwinning en de wijzigingen in het peilbeheer zijn samengevat in
Tabel 4-1.

Tabel 4-1. Peilbeheer zandwinplassen in de tijd

Zandwinplas Periode start  Periode eind Peilbeheer

Plas Duursma 1960 1970 Vermoedelijk open verbinding met beekloop
Plas Hulzebosch 1954 1970 Geïsoleerd. Vrij fluctuerend
’t Veenmeer 1954 1970 Geïsoleerd. Vrij fluctuerend
Natuurbad
Schuilingsoord

1970 1970 Onbekend, vermoedelijk overloop naar beek

Roelofs Tynaarlo 1970 1997 Overloopniveau NAP +1,8m
Roelofs Tynaarlo 1997 2017 Overloopniveau NAP +2,7 à 3,0m

4.3 Hydrologische effect zandwinplassen

4.3.1 Werkwijze
Met behulp van het in paragraaf 1.2 en bijlage 1 beschreven MIPWA model voor
Zwijnmaden zijn de volgende vier situaties doorgerekend om de hydrologische effecten van
de zandwinplassen te bepalen:
1. Situatie zonder zandwinplassen.
2. Situatie na realisatie zandwinplassen met lage plaspeil van NAP +1,8m in de plas

Roelofs Tynaarloo, (situatie voor 1997).
3. Situatie zandwinplas Roelofs na opzetten peil (nog zonder slibweerstand).
4. Huidige situatie zandwinplas Roelofs met hoog peil en opgebouwde slibweerstand.

Het hydrologisch effect van de zandwinplassen (2 t/m 4) is bepaald ten opzicht van de
situatie zonder zandwinning (situatie 1).

In de scenario berekeningen is alleen de situatie ter plaatse van de plassen aangepast, om
zuiver het effect van de zandwinning te bepalen. Er is dus geen rekening gehouden met
overige autonome ontwikkelingen zoals de ingrepen in het watersysteem tijdens de
ruilverkavelingen of bodemdaling.

4.3.2 Situatie zonder zandwinning (referentiesituatie)
Voor 1950 waren er nog geen zandwinningen actief in het gebied. Het beekdal, met de
meandering was in grote lijnen hetzelfde als in de huidige situatie. De ruilverkavelingen
hadden echter nog niet plaatsgevonden en de uitgebreide detailontwatering en diepe
landbouwkundige sloten op de flanken waren nog niet gegraven. Ook was er aanzienlijk
minder bebouwing. De kern Westlaren en de Es ten noorden van Dennenoord waren nog
landbouwgebied. Dit betekent dat er minder verhard oppervlak was en daarmee meer
infiltratie van regenwater naar de ondergrond plaatsvond. Om een beeld te krijgen van de
grondwaterstanden ten opzichte van maaiveld in de periode rond 1950 is gebruik gemaakt
van de kaartbeelden van Freitag Drabbe, zie Figuur 4-4. Deze rood-blauwe kaarten zijn
topografische kaarten, schaal 1: 50.000, die op basis van luchtfoto’s in rode en blauwe
kleurschakeringen zijn ingekleurd. De topografie op deze kaarten stamt van voor de oorlog.
Rood zijn gebieden, die het vocht weinig opnemen en snel kwijtraken; in blauw die gebieden
die van nature vochtig zijn. Daarbij krijgt men allerlei schakeringen en overgangstoestanden.
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De zandwinplassen ’t Veenmeer en Hulzebosch liggen in gebieden die rond 1950 al droog
waren (hoger op de flanken van het beekdal in het zand). De plassen Schuilingsoord en
Roelofs Tynaarlo ligt meer onderaan de flank, op de overgang van droog naar nat. De plas
Duursma ligt midden in het natte beekdal.

Figuur 4-4 Freitag Drabbe kaart, met in paars de situering van de zandwinplassen volgens MIPWA v3

4.3.3 Effecten zandwinplassen situatie lage plaspeil Roelofs (voor 1995)
Het hydrologisch effect van de zandwinplassen in de situatie met het lage plaspeil van
Roelofs op de freatische grondwaterstanden zijn weergegeven in Figuur 4-5, links. De
relatieve effecten in het diepe watervoerende pakket onder de Peeloklei is weergegeven in
Figuur 4-5, rechts.

Net bovenstrooms van de plas Roelofs Tynaarloo is het freatische effect het grootst, tot één
meter verlaging. In het beekdal zelf zijn de freatische verlagingen kleiner dan 5cm. De
reikwijdte van effecten in het diepe (goed doorlatende) watervoerende pakket is aanzienlijk
groter dan in het freatische grondwater en lopen onder het beekdal door. Hier zie we een
verlaging van de diepe stijghoogte van 0,05 tot 0,25m. Doordat een deel van de plassen
insnijden in het grote watervoerende pakket, werken de effecten vanuit dit pakket door naar
de omgeving en dempen vervolgens naar boven toe uit. De mate waarin dit gebeurt is
afhankelijk van de aanwezigheid van tussenliggende weerstand biedende klei, leem of
veenlagen en aanwezigheid van oppervlaktewater. Door de verlaging van de diepe
stijghoogte, hebben de zandwinplassen in deze periode ook invloed op de regionale kwel: de
zandwinplassen Roelofs, maar ook Duursma en Schuilingsoord vingen in die situatie veel
regionaal kwelwater af. De gemodelleerde kwelflux naar de plas Roelofs Tynaarlo bedroeg
zelfs ruim 8mm/dag.
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Het gevolg was dat de kwel in het beekdal in een groot gebied afnam, zie Figuur 4-6 en
bijlage 18.

Figuur 4-6. Effect zandwinningen met plas Roelofs op het lage peil (tot 1995) op de kwel/wegzijging over beekleem

Figuur 4-5. Effecten na realisatie zandwinningen, met plas Roelofs op laag peil (tot 1995) op het freatische grondwater (links) en het
watervoerende pakket onder de Peelo Formatie (rechts)(model SCEN1 tov SCEN2)
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4.3.4 Effecten zandwinplassen na opzetten peil Roelofs
Na opzetten van het overlooppeil in de plas Roelofs Tynaarlo in 1995, werden de effecten
van de zandwinplassen aanzienlijk kleiner. De relatieve effecten op het freatische
grondwaterstanden zijn weergegeven in Figuur 5-4 (links). De relatieve effecten van de
zandwinplassen, voor het diepe watervoerende pakket onder de Peelo formatie is
weergegeven in Figuur 5-4 (rechts). Zie ook bijlage 19 voor de grote kaarten.

Door de peilopzetting in de plas Roelofs (van NAP +1,8m naar NAP +2,7m) zijn de
cumulatieve effecten van de zandwinningen vele malen kleiner geworden. In het diepe
watervoerende pakket treden alleen nog effecten van meer dan 5 cm op bovenstrooms van
de plassen Roelofs Tynaarlo en rondom de zandwinning Schuilingsoord (die worden
afgetopt). In het freatische grondwater zien we dat de plassen Roelofs en Hulzebosch
bovenstrooms draineren, maar benedenstrooms juist infiltreren, met als gevolg vernatting
aan de benedenstroomse zijde. Deze plassen zorgen voor een versnelde afstroming van
water vanaf de flank naar het beekdal. Dit zien we ook terug in de effecten op de
kwel/wegzijging. Het effect op de flux over de modellaag waarin de beekleem is
geschematiseerd is weergegeven in Figuur 4-8. Benedenstrooms van de zandwinplas
Roelofs neemt de kwelflux toe, ten opzichte van de situatie zonder zandwinningen. De
plassen Duursma en Schuilingsoord vangen in deze periode wel nog steeds regionaal
grondwater af.

Opvallend is verder de relatief grote afname van de kwel in het beekdal ter hoogte van de
plas Schuilingsoord. In dit gebied ontbreekt in het model de Peeloklei 1 en 2 en zijn ook
geen slib houdende zanden of beekleem geschematiseerd. Door het ontbreken van alle
weerstanden in het model is de absolute kwelflux in het model zeer groot. Vanwege de
onzekerheid met betrekking tot het voorkomen van fijne slibhoudende zandlagen in de
ondergrond, wordt mogelijk het effect op de flux hier overschat (worst case).

Figuur 4-7 Effecten na realisatie zandwinningen, met plas Roelofs op hoog peil (na 1995) op het freatische grondwater (links) en het
watervoerende pakket onder de Peelo formatie (rechts). Situatie zonder bodemweerstand (model SCEN3 tov SCEN2)
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4.3.5 Effecten zandwinning huidige situatie (met slibweerstand)
In de huidige situatie is het plaspeil van de zandwinplas Roelofs Tynaarlo nagenoeg gelijk
aan de stijghoogte bovenstrooms van de plas. Aan de benedenstroomse zijde zien we juist
een veel lagere stijghoogte (circa 0,8m lager), zie paragraaf 3.5.3. Dit duidt er op dat er
inmiddels een flinke slibweerstand aan de benedenstroomse zijde is ontwikkeld. Sinds de
peilopzet in 1997 infiltreert er aan de benedenstroomse zijde water. Naar verloop van tijd
slibt de bodem als gevolg van deze infiltratie dicht. Dit noemen we ook wel het “Domelaar
effect” naar een zandwinning bij de Domelaar waar dit voor het eerst beschreven is. Dit
dichtslibben gebeurt niet aan de bovenstroomse zijde waar de plas het regionale grondwater
draineert. Het gevolg is dan ook dat het plaspeil hoger kan oplopen en er meer water via de
overloopconstructie wordt afgevoerd. Naar verwachting zal de afvoer in de toekomst nog
verder toenemen.

Het dichtslibben van de plasbodem benedenstrooms heeft een negatief effect op de
grondwaterstanden en kweldruk in het beekdal direct benedenstrooms. Waar direct na
peilopzet de kwelflux naar het beekdal direct benedenstrooms toenam, neemt deze nu met
de tijd steeds meer af. Het regionale, basenrijke grondwater wordt nu steeds meer via de
overloop afgevoerd het gebied uit.

Figuur 4-8. Effect zandwinplassen op kwel/wegzijging siuatie Roelofs hoog peil (zonder slibweerstand) model SCEN3- SCEN2)
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Dit zogeheten “Domelaar effect” is verwerkt in het MIPWA model via een plasweerstand. In
het model resulteerde dit wel in enige opstuwing, maar niet genoeg. Het gemodelleerde
plaspeil was nog steeds aanzienlijk lager dan het gemeten plaspeil in de huidige situatie. Het
model is verder niet gekalibreerd voor de bodem- en wandweerstand. Het effect van het
toevoegen van een (beperkte) slibweerstand op de grondwaterstanden en kwelwegzijging is
weergegeven in respectievelijk Figuur 4-9 en Figuur 4-10.

Figuur 4-9. Effect ontwikkeling sliblaag op grondwaterstanden benedenstroom van de plas Roelofs, links zonder en
rechts met sliblaag in meters

Figuur 4-10. Effect ontwikkeling sliblaag op kwelflux benedenstrooms van de plas Roelofs, links zonder en rechts met
sliblaag in m3/dag
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5 Synthese
5.1 Inleiding
In dit hoofdstuk wordt de balans opgemaakt met betrekking tot de invloed van
de zandwinplassen in de Zwijnmaden op de verdrogingsgevoelige habitattypen
in de omgeving, inclusief de omvang (reikwijdte) van de hierdoor optredende
verdroging. Daarbij is onderscheid gemaakt in twee gebieden:
1. Zuidelijk deel: gebied waarin de plassen Roelofs Tynaarlo en Hulzebosch

zijn gesitueerd.
2. Noordelijk deel: gebied Westerlanden, waarin de plas Duursma is

gesitueerd.

Voor beide gebieden zijn de volgende onderzoeksvragen beantwoord:
· Op welk grondwatersysteem (lokaal, (sub)regionaal) hebben de

zandwinplassen invloed?
· Wat is de omvang van het verdrogend effect van de zandwinplassen?
· Welke vegetatieveranderingen, die duiden op verdroging en/of verzuring,

hebben plaatsgevonden binnen het invloedgebied van de zandwinplassen?
· Welke aanpassingen van de zandwinplassen zijn nodig om de kwaliteit te

verbeteren en het oppervlak van de verdroogde en/of verzuurde
habitattypen te verkleinen, waarmee een duurzame instandhouding kan
worden bereikt?

In eerste instantie was ook Natuurbad Schuilingsoord onderdeel van het
onderzoek. Bij de effectbepaling met het model is deze dan ook meegenomen.
Inmiddels loopt een apart onderzoek voor deze plas. Bij de synthese is hier
daarom niet meer apart op ingezoomd.

5.2 Op welk grondwatersysteem (lokaal,
(sub)regionaal) hebben de zandwinplassen invloed

5.2.1 Zuidelijk gebied: plas Roelofs Tynaarlo en Hulzebosch
In dit gebied liggen twee zandwinplassen die invloed hebben op zowel het
lokale als het regionale grondwatersysteem. Dit zijn de zandwinplassen Roelofs
Tynaarlo op de westflank en de zandwinplas Hulzebosch op de oostflank van
het beekdal.

De werking van het geohydrologisch systeem is samengevat in Figuur 5-1 en
bijlage 20, aan de hand van een zuidwest- noordoost georiënteerde raai over
de beide plassen en het beekdal. De situering van de raai is weergegeven in
bijlage 21.

De beide plassen snijden in de fijne slibhoudende zanden van de REGIS
eenheid Peelozand 2. Peeloklei1 is alleen lokaal nog aanwezig ten westen van
de plas Roelofs Tynaarlo. De weerstand van de Peelozanden lijkt in dit gebied
beperkt. Daarmee hebben de plassen ook invloed op het diepe regionale
grondwater dat in noordelijke en oostelijke richting onder de plassen
doorstroomt.
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Peeloklei 1

Peeloklei 2

Peelozand2

Peelozand2

Peelozand3

Peelozand3

Boxtelzand
Beekleem

Figuur 5-1. Regionale systeemwerking zandwinplassen Roelofs en Hulzebosch
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De huidige invloed van de plassen op het grondwater is als volgt:
· De plas Roelofs Tynaarlo is voorzien van een overloopconstructie, waarmee het plaspeil

in natte perioden wordt afgetopt. Dit water voert vervolgens niet af naar de Drentsche
Aa, maar naar het Noord-Willemskanaal. De stuw is momenteel echter zo hoog
ingesteld, dat deze gelijk is aan de stijghoogte in het watervoerende pakket
bovenstrooms van de plas. Opvallend genoeg is het plaspeil jaarrond ook nagenoeg
gelijk aan de stijghoogte bovenstrooms. Blijkbaar is de benedenstroomse infiltrerende
zijde van de plas in de loop der jaren dichtgeslibt, waardoor het plaspeil wordt
opgestuwd: het grondwater stroomt nog wel de plas in, maar kan er maar beperkt aan
de andere zijde weer uit. Dit verklaart dan ook de lage stijghoogte in de peilbuis aan de
benedenstroomse zijde van de plas. Het lage beekpeil draineert hier het ondiepe, maar
ook diepe grondwater.

· De plas Hulzebosch ligt geïsoleerd in het regionale grondwater systeem. Bovenstrooms
draineert de plas het grondwater. Benedenstrooms infiltreert deze. De doorlatendheid
van de Peelozanden is echter beperkt, waardoor de omvang van dit effect ook beperkt
is. Door het grote oppervlak open water neemt de verdamping wel iets toe, ten opzichte
van een situatie zonder zandwinplas. Ook heeft de plas een dempend effect op de
grondwaterdynamiek in de directe omgeving.

· De plas ’t Veenmeer ligt net ten zuiden van de raai. Deze plas ligt net als de plas
Hulzebosch geïsoleerd in het regionale grondwatersysteem. Het effect van de plas is
daardoor eveneens beperkt. Bovendien ligt deze plas bovenstrooms van de plas Roelofs
Tynaarlo.

De in Figuur 5-1 weergegeven EGV en pH waarden bevestigen het hierboven geschetste
beeld. Zowel de pH als de EGV zijn aanzienlijk lager in de peilbuis bovenstrooms van de
plas Roelofs Tynaarlo, dan in de peilbuis benedenstrooms. In het beekdal kwelt diep
regionaal, goed gebufferd grondwater op, met als gevolg een hoge pH en hogere EGV in het
middeldiepe grondwater. Doordat de plas zelf is dichtgeslibd, zien we in het ondiepe
grondwater benedenstrooms wegzijging over de beekleem. Hier is de pH en EGV ook
duidelijk lager, wat duidt op een meer lokaal grondwatersysteem.

Conclusie is dat met name de plas Roelofs Tynaarlo in de huidige situatie een (toenemend)
negatieve invloed heeft op het hydrologisch systeem, doordat lokale en regionale kwel
wordt afgevangen.

In het verleden was de invloed van de plas Roelofs Tynaarlo op het regionale
grondwatersysteem veel groter. In de periode vanaf start zandwinning tot 1995 was het
plaspeil ingesteld op NAP +1,8 m (ten opzichte van NAP +3,0 m in de huidige situatie) en
ving de plas veel regionaal grondwater af, dat via het oppervlaktewater werd afgevoerd het
gebied uit.

In 1995 is het plaspeil opgezet. Op dat moment was de plasbodem benedenstrooms nog
niet dichtgeslibt en zorgde voor een sterke toename van de kwelflux op de natuurpercelen
benedenstrooms van de plas. Deze kwel is alleen wel van tijdelijk aard: in de loop der tijd
slibt de bodem aan de infiltrerende zijde dicht waardoor de kwel steeds minder groot wordt.
Omdat de toestroom vanuit de flank naar de plas toe wel doorgaat, stuwt het plaspeil op en
wordt steeds meer water via de overloop afgevoerd het gebied uit.
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5.2.2 Noordelijk gebied Westerlanden (plas Duursma)
De plas Duursma ligt in het gebied Westerlanden en heeft invloed op zowel het lokale als het
regionale grondwatersysteem.

De werking van het (geo)hydrologisch systeem in dit gebied is samengevat in Figuur 5-2 en
bijlage 22, aan de hand van een zuidwest- noordoost georiënteerde raai ten noorden van de
plas Duursma. De situering van de raai is weergegeven in bijlage 21. Gekozen is voor deze
raai vanwege de beschikbare peilbuizen langs deze raai. Van sommige buizen (het Drentse
Aa basismeetnet) is de meetreeks nog te kort om GxG’s te bepalen. Op termijn kunnen deze
worden toegevoegd aan de raai. De situering van de plas Duursma is met een stippellijn op
de raai geprojecteerd.

De zandwinplas Duursma snijdt door de beekleem, maar ligt nog wel in de beekdalopvulling
(Boxtelzanden). De plas staat in open verbinding met de beekloop en heeft daarmee een
drainerend effect op het ondiepe grondwater boven de beekleem, maar ook op het diepere
grondwater daar onder. De plas ligt volgens REGIS op de rand van een gebied waar nog
Peeloklei 1 en Peeloklei 2 voorkomt. Er zijn echter geen diepe boringen in het gebied
Westerlanden om dit beeld te bevestigen. De drainerende werking van de plas op het diepe
watervoerende pakket onder de Peelo formatie is daarmee onzeker.

Ten westen van de plas lopen een tweetal drainerende waterlopen parallel aan het beekdal:
· De parallelleiding direct ten westen van de plas, met een streefpeil dat lager is dan het

beekpeil. Deze watergang heeft een drainerende werking op het grondwater en vangt
kwelwater af dat vroeger van de flank af het beekdal in stroomde. De watergang snijdt in
de omgeving van de plas Duursma niet door de hier aanwezige beekleem heen,
waardoor de kwelflux wordt beperkt. Verder naar het noorden ontbreekt de beekleem
naar verwachting, waardoor de waterloop daar meer grondwater kan afvangen. De
invloed van deze watergang op de diepe regionale stijghoogte onder de Peelo Formatie
is eveneens onzeker.

· De spoorsloot hoger op de flank. Hier ontbreekt de beekleem waardoor deze watergang
de onderliggende zandlaag sterker kan draineren. Ook hier is de aanwezigheid van
Peeloklei onzeker.

Beide watergangen zorgen voor relatief lage freatische grondwaterstanden op de flanken
van gemiddeld circa 1m -mv. De stijghoogten onder de Peelokleien is op basis van het
model wel hoog, tot ruim boven maaiveld. De kweldruk is dus nog steeds aanwezig, maar
door de in het model geschematiseerde Peelo weerstanden kan deze maar beperkt
doorwerken naar boven toe en is de kwelflux beperkt. Wanneer deze Peelo weerstand toch
blijkt te ontbreken, zal de drainerende werking van de watergangen op de diepe regionale
stijghoogten groter zijn en neemt de afvoer het gebied uit toe.
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Figuur 5-2. ZW-NO raai Westerlanden met hydrologisch systeem plas Duursma, huidige situatie (met enige slibweerstand in plas Roelofs)
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5.3 Wat is de omvang van het verdrogend effect van
de plassen?

Zoals beschreven in hoofdstuk 4 en paragraaf 5.2 is de omvang van het
verdrogend effect van de plassen niet constant geweest in de tijd. In Figuur 5-3
en Figuur 5-4 is het maximale en minimale effect in de tijd samengevat voor
zowel het freatische grondwater als het watervoerende pakket. Voor grote
kaarten en effecten op de kwel wegzijging, zie H4 en bijlage 18 en 19.

Verreweg het grootste effect van de zandwinplassen trad op begin jaren ’90,
toen het plaspeil in de zandwinplas Roelofs Tynaarlo op een zeer laag peil was
ingesteld. De kwel in het beekdal nam in deze periode flink af tot buiten het
gebied Zwijnmaden. De 2cm verlagingscontour in het watervoerende pakket
bevond zich in het zuiden ter hoogte van Annen en in het noorden ter hoogte
van de Punt. De verlaging van de regionale stijghoogte bedroeg in vrijwel het
hele beekdal Zwijnmaden 10-25cm. In de directe omgeving van de plas Roelofs
Tynaarlo was het effect nog groter, 25-50cm.

Na opzetten van het peil in de plas Roelofs waren de verlagingen in de diepe
stijghoogte teruggebracht naar minder dan 5cm in het beekdal, zowel freatisch
als in het watervoerende pakket. Uitzondering is een klein gebiedje rondom de
plas Duursma en Natuurbad Schuilingsoord. Bovenstrooms van de plassen, op
de flanken is het effect wel iets groter.

De afname van de kwel in het beekdal in de huidige situatie ten opzichte van de
situatie zonder zandwinning, is het grootst in de directe omgeving van de plas
Duursma en het Natuurbad Schuilingsoord:
· Rondom de plas Duursma is de kwel over de beekleem in de huidige

situatie 0,1 tot ruim 1,0 mm/dag lager dan in de situatie zonder
zandwinning. De huidige kwelflux over de beekleem bedraagt volgens het
model 0,1 tot lokaal 3,0 mm/dag. Boven de beekleem is op basis van de
veenkaart van Alterra lokaal nog veen aanwezig met een dikte van 0,25 tot
0,5m. Boven deze veenlaag stagneert in de winter neerslagwater, waardoor
de kwel over de veenlaag rondom de plas Duursma grotendeels ontbreekt.
In het model is er sprake van wegzijging over de veenlaag.

· In het beekdal benedenstrooms van Natuurbad Schuilingsoord worden
relatief grote effecten tot ruim 1 mm/dag berekend. De huidige kwelflux is in
het model hier echter veel groter, waardoor de relatieve afname hier veel
kleiner is (<5%). Dit heeft te maken met het lokaal ontbreken van beekleem
en weerstanden in de Peelo Formatie. Omdat er in dit gebied weinig
boringen zijn die het ontbreken van deze weerstanden kunnen bevestigen,
zijn de berekende effecten hier onzeker. Mogelijk wordt het effect (en de
huidige kwel) hier overschat.

Ter plaatse van de plas Roelofs berekent het model nog een toename van de
kwelflux over de beekleem, met name aan de noordoostzijde van de plas tot
meer dan 1 mm/dag. Dit is lokaal een toename van >25%. Zoals eerder
gezegd, is dit een tijdelijk positief effect, en zal de kwel in de loop der jaren
steeds kleiner worden, naarmate de plasbodem aan de benedenstroomse zijde
meer dichtslibt.
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Figuur 5-3. Maximale effecten na realisatie zandwinningen, met plas Roelofs op laag peil (tot 1995) op het freatische grondwater (links)
en het watervoerende pakket onder de Peelo Formatie (rechts)

Figuur 5-4 Effecten na realisatie zandwinningen, met plas Roelofs op hoog peil (na 1995) op het freatische grondwater (links) en het
watervoerende pakket onder de Peelo formatie (rechts). Situatie zonder bodemweerstand
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5.4 Welke vegetatieveranderingen, die duiden op
verdroging en/of verzuring, hebben
plaatsgevonden?

5.4.1 Zuidelijk gebied: plas Roelofs Tynaarlo en Hulzebosch
In het gebied ten oosten van de zandwinplas Roelofs Tynaarlo is het
oppervlakte kwelafhankelijke vegetatie sinds 1994-1996 toegenomen van 10 ha
naar 30 ha (Everts et al. 2017, Everts et al. 2022). Daarnaast hebben ook
kwelafhankelijke soorten zoals Holpijp zich sterk uitgebreid en is de zone
waarin deze voorkomen verbreed.

Het aanwezige dotterbloemhooiland heeft zich verder ontwikkeld naar kalkrijk
kleine zeggenmoeras, terwijl er ook nieuw dotterbloemhooiland is ontstaan uit
bloemrijk grasland, overstromingsgrasland en pitrusruigte. Daarnaast heeft
bestaand dotterbloemhooiland zich weten te handhaven op de hogere flanken
van het dal. Deze toename aan kwelafhankelijke vegetatie werd tijdens de
vegetatiekartering van 2008 al geconstateerd en heeft zich sindsdien verder
doorgezet (Everts et al. 2017).

Dit beeld wordt bevestigd door de vergelijking van de vegetatiekartering uit
2008 en 2016, in dit gebied, op basis van de met ITERATIO berekende
standplaatsfactoren. In grote delen van dit gebied geeft Iteratio een toename
van de berekende GVG, duidend op vernatting (groene gebieden in Figuur 5-5).
De dieprode vlakken in het midden van het gebied zijn een gevolg van
incorrecte waarden in de data uit 2008. Voor deze percelen stond voor 2008 de
uitzonderlijke GVG waarde van 50 cm boven maaiveld genoteerd, hetgeen
waarschijnlijk een notatiefout is.

Het afbouwen en stopzetten van de drinkwaterwinning in Zuidlaren in de
periode 1990-2011 is in 35 jaar beheer Drentse Aa genoemd als een
belangrijke reden voor de toename van kwelafhankelijke vegetaties. Daaraan
kan worden toegevoegd het opzetten van het plaspeil in de zandwinplas
Roelofs Tynaarlo in 1995. Door deze peilverhoging is de drainerende werking
van de plas sterk gereduceerd en trad juist een toename van de kwel op in de
randzone benedenstrooms van de plas. Dit positieve effect is echter wel tijdelijk,
en zal weer afnemen naarmate de bodem en wand van de zandwinplas verder
dichtslibt. In de toekomst kan de toename van kwelafhankelijk vegetaties
stagneren, of zelfs weer iets verslechteren.
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5.4.2 Noordelijk gebied Westerlanden (plas Duursma)
De vegetatieontwikkeling in het gebied van de Westerlanden is beschreven in
35 jaar beheer Drentse Aa als zeer ongunstig. In 1972 kwam in dit gebied op
grote schaal dotterbloemhooiland voor. In Lammertshem bijvoorbeeld werd
vanuit de Rijksuniversiteit Groningen al sinds 1972 onderzoek gedaan naar de
vegetatieontwikkeling bij een verschralend beheer (hooien zonder bemesting).
In 1979 was Gestreepte witbol en Dotterbloem afgenomen en was een natte
ruigte ontstaan met Liesgras en veel Rietgras. Vrijwel alle kenmerkende soorten
van het Dotterbloemhooiland (Dotterbloem en Echte koekoeksbloem)
verdwenen na 1980 in dit gebiedje (zie ook Hoff & Dijk 2013).

Figuur 5-5. Veranderingen in de GVG van 2016 ten opzichte van 2008, op basis van uit Iteratio berekende waarden.
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Dit wijst er op dat de aanvoer van kalkrijk (diep) grondwater rond die tijd was
afgenomen en dat de invloed van overstromend oppervlaktewater uit de beek
was toegenomen (Bakker & de Vries 1988).

In 35 jaar beheer Drentse Aa wordt als oorzaak de diepe ruilverkavelingssloten
genoemd, die in 1976 in de madelanden van de Westerlanden werden
aangelegd op de grens van het toenmalige beekdal-reservaat. Toen de
grondwaterstand in het reservaat daalde is vervolgens het peil van de beek
verhoogd (Streefkerk & van Hoorn 1985). Naast deze ontwikkelingen hadden
de zandwinplassen, en met name de plas Roelofs Tynaarlo in deze periode een
maximaal verdrogend effect.

De negatieve trend lijkt nog steeds op te treden. In het gebied ten noordoosten
van Plas Duursma is het oppervlakte dotterbloemhooiland tussen 1995 en 2015
nog verder teruggelopen (zie Figuur 5-6) en zijn kwelafhankelijke soorten zoals
Gewone dotterbloem en Holpijp ook sterk afgenomen (Everts et al. 2017, Everts
et al. 2022).
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Figuur 5-6 Vegetatiekaarten door de tijd heen in Westerlanden (Everts et al. 2022)
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6 Conclusies en mogelijkheden voor
herstel

1.1 Conclusies
Resumerend heeft vooral de zandwinplas Roelofs en (in mindere mate) de
zandwinplas Duursma invloed gehad op het regionale grondwatersysteem in
het gebied Zwijnmaden:
· Het grootste negatieve effect trad op in de periode tussen 1970 en 1995,

toen de plas Roelofs, met een zeer laag plaspeil, het regionale grondwater
sterk draineerde. Daar kwam bij dat de afvoer uit de plas niet binnen het
Drentse Aa systeem bleef, maar werd (en nog steeds wordt) afgevoerd
naar het Noord-Willemskanaal.

· De plas Duursma staat sinds de jaren 70 in open verbinding met de
beekloop en heeft daarmee een drainerend effect op zowel het ondiepe
(lokale) grondwater boven de beekleem, maar ook op het diepe regionale
grondwater daar onder.

In deze periode is de vegetatieontwikkeling in met name het gebied de
Westerlanden beschreven als zeer ongunstig (35 jaar beheer, 2022), met een
sterke achteruitgang (tot het geheel verdwijnen) van kenmerkende soorten van
het Dotterbloemhooiland (Dotterbloem en Echte koekoeksbloem). Dit wijst er op
dat de aanvoer van kalkrijk (diep) grondwater rond die tijd was afgenomen en
dat de invloed van overstromend oppervlaktewater uit de beek was
toegenomen (Bakker & de Vries 1988).

Sinds 1995 is de stuw in de plas Roelofs hoog ingesteld, met als resultaat juist
een toename van de kwel, direct benedenstrooms van de plas. Dit heeft, samen
met het stopzetten van de drinkwaterwinning in Zuidlaren (in de periode 1990-
2011), een positief effect gehad op de ontwikkeling van de kwelafhankelijke
vegetaties in dit gebied.

Op dit moment lijkt de benedenstroomse (infiltrerende) zijde van de plas
Roelofs te zijn dichtgeslibt: het grondwater stroomt nog wel de plas in, maar kan
er maar beperkt aan de benedenstroomse zijde weer uit. De toename van de
kwel was maar tijdelijk en kan in de toekomst nog verder afnemen. Hierdoor
kunnen de aanwezige kwelafhankelijke vegetaties weer verslechteren.

De plas Hulzebosch ligt geïsoleerd in het regionale grondwater systeem.
Bovenstrooms draineert de plas het grondwater. Benedenstrooms infiltreert
deze. De doorlatendheid van de Peelozanden (waar de plas in ligt) is beperkt,
waardoor de omvang van dit effect ook beperkt is. Door het grote oppervlak
open water neemt de verdamping wel iets toe ten opzichte van een situatie
zonder zandwinplas. Ook heeft de plas een dempend effect op de
grondwaterdynamiek in de directe omgeving.

De plas ’t Veenmeer ligt net als de plas Hulzebosch geïsoleerd in het regionale
grondwatersysteem. Het effect van de plas is daardoor eveneens beperkt.
Bovendien ligt deze plas bovenstrooms van de plas Roelofs Tynaarlo.
Eventuele effecten van ‘t Veenmeer worden gedempt door het grote
tussenliggende plasoppervlak van de plas Roelofs.
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Hoewel de zandwinplassen zeker enige invloed hebben (gehad) op de
achteruitgang van de kwelafhankelijke vegetaties, is naar verwachting de
grootste verslechtering te wijten aan de diepe ruilverkavelingssloten. Deze zijn
in 1976 in de madelanden van de Westerlanden aangelegd op de grens van het
toenmalige beekdal-reservaat (35 jaar beheer, 2022). Deze sloten vangen het
aangereikte lokale en regionale grondwater af, waardoor de kwel in het beekdal
afneemt. Het beekdal benedenstrooms verdroogt hierdoor en verzuurt door
toename van regenwaterinvloed, dat het gebufferde grondwater verdringt. Deze
processen zetten de grondwaterafhankelijke instandhoudingsdoelstellingen
onder druk.

1.2 Mogelijkheden voor herstel
Aanpassingen in het (peil)beheer van de zandwinplassen zijn met name
gewenst voor de plas Roelofs Tynaarlo en de plas Duursma.

Plas Roelofs Tynaarlo
Voor de plas Roelofs Tynaarlo is het wenselijk dat de afvoer uit de plas wordt
benut in het gebied en niet meer wordt afgevoerd naar het Noord
Willemskanaal. Dit kan door bijvoorbeeld het water lokaal te bergen in het NNN
gebied. Aanvullend onderzoek naar de waterkwaliteit en basenrijkdom van het
water in de plas is daarvoor noodzakelijk, evenals onderzoek naar een
geschikte bergingslocatie.

Plas Duursma
Voor de plas Duursma is het wenselijk om de open verbinding met de beekloop
af te sluiten via een voorde of drempel, waarmee het peil in de plas kan worden
opgezet. Hiermee kan de drainerende werking van de plas op het lokale en
regionale grondwatersysteem worden beperkt en wordt de basenrijke kwel niet
meer afgevangen door de plas.

Of deze maatregel op zichzelf leidt tot herstel van de dotterbloemhooilanden in
dit gebied is echter niet waarschijnlijk. De kans is reëel dat peilopzet van de
plas resulteert in een grotere kwelflux naar de diepe ontwateringssloten in het
westelijk gelegen Osbroeken en de vlakbij gelegen diepe parallel watergang.
De kwel naar deze watergangen doen dan het effect van de vernatting door
peilopzet in de plas weer grotendeels teniet. Maatregelen in het beekdal,
moeten daarom gepaard gaan met maatregelen op de flanken. Alleen dan kan
naar verwachting het hydrologisch systeem, en daarmee de hydrologische
randvoorwaarden voor de natuur, in dit gebied worden hersteld. Dit kan
mogelijk meegenomen worden bij de nog in te richten percelen in het NNN
gebied.

Plassen Hulzebosch en ‘t Veenmeer
De zandwinplassen Hulzebosch en ‘t Veenmeer hoger op de flank liggen
geïsoleerd van oppervlaktewater en fluctueren mee met de regionale
stijghoogte. Hoewel enige invloed van deze plassen op de grondwaterstroming
en waterkwaliteit niet zijn uit te sluiten, is het effect hiervan beperkt.
Aanpassingen aan deze plassen zijn niet direct noodzakelijk voor een
duurzame instandhouding van de aanwezige habitattypen.
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